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Im Rahmen einer Studie des Umweltbundesamtes wurden anhand von fiinf Fallbeispielen gentechnische

L 6sungsansétze fur pflanzenbauliche beziehungswei se verarbeitungstechnische Probleme den Strategien der
konventionellen und 6kol ogischen Landwirtschaft gegentibergestellt. Im Folgenden werden die zentralen
Punkte des Berichtes ,, Alternativen zu gentechnisch verdnderten Pflanzen” dargestellt.

Unkrautbekampfung bei Raps

Raps besitzt auf dem Feld eine starke Konkurrenzkraft gegeniiber Beikrautern. Ertragseinbul3en werden vor
allem durch Insekten-Schéadlinge verursacht, so dassin der konventionellen Landwirtschaft der Bedarf an
Insektiziden von gréi3erer Bedeutung ist. Sowohl bei der Anwendung von selektiven Herbiziden (gegen nur
ein Beikraut) in der konventionellen Landwirtschaft als auch beim Einsatz von herbizidtol erantem Raps mit
der Applikation von nicht-selektiven Herbiziden (gegen mehrere oder alle Beikrauter) ist mit
Unkrautresistenzen zu rechnen. Nur durch ein einziges Gen vermittelte Herbizidresi stenzen — welche bel
gentechnisch veranderten Pflanzen vorliegen - kénnen im Vergleich zu einer durch konventionelle Ziichtung
erreichten polygenen (durch mehrere Gene vermittelten) Herbizidresistenz viel schneller zu Resistenzen bei
verwandten Unkrautarten fuhren. Diesliegt an der deutlich hoheren Auskreuzungs-Wahrscheinlichkeit des
einzelnen - neu eingefuhrten - Genkonstruktes. Das Einsparpotenzia an Pflanzenschutzmitteln durch
herbizidtoleranten - konventionell geziichteten oder gentechnisch veranderten - Rapsist als gering
einzuschétzen. Bei gentechnisch verandertem Raps steht erhebliches Schadenspotenzial bedingt durch die
Verbreitung von Transgenen in natlrlichen Genpools gegentiber. Die Unkrautbekampfung im 6kologischen
Landbau ist relativ unproblematisch, da mit einer mechanischen Bodenbearbeitung und
Fruchfolgemal3nahmen gute Erfolge erzielt werden.

I nsektenbefall durch den Maisziinder

Der Einsatz von Bt-Mais wird in weiten Teilen Deutschlands und Osterreichs al's nicht sinnvoll erachtet, da
Ertragseinbul3en durch den Maisziinder hier eine untergeordnete Rolle spielen. Statt der geringen
Einsparungspotenziae bei den Pflanzenschutzmitteln, wiirden neue unerwiinschte Eintrage in die Umwelt in
Form von Pollen und Wurzelexsudaten (Abgabe chemischer Stoffe durch die Wurzeln in den Boden) mit Bt-
Toxin auftreten. Nur auf sandigen Boden, wo eine vorbeugende Stoppel- und Bodenbearbeitung, wiesieim
konventionellen und 6kologischen Landbau betrieben wird, nicht méglich ist, konnte Bt-Mais
ertragsstabilisierend wirken. Jedoch kann durch ein verstarktes Auftreten von Resistenzen in der
Maiszinglerpopulation die Effizienz des GV O-Ansatzes vollstandig verloren gehen.
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Rizomania-Befall bei der Zuckerriibe

Die Viruskrankheit Rizomania stellt fir den Zuckerriibenanbau heutzutage kein grof3es Problem mehr dar, da
in den letzten Jahren grof3e Erfolge in der konventionellen Zichtung virustoleranter bzw. —resistenter Sorten
erzielt wurden. Die verflgbaren Sorten Ubertreffen sogar das Ertragspotenzial nicht resistenter Sortenin
virusfreien Regionen. Konventionelle Resi stenzsorten wurden auch im 6kologischen Landbau zugel assen.
Standortbedingte Einschrankungen fur den Anbau der resistenten Sorten sind nicht bekannt.

Kartoffel mit veranderter Starkezusammensetzung

Die Hybridziichtung brachte amylosefreie Kartoffeln hervor, die jedoch nur wenige Knollen und eine
schlechtere Vitalitét als die gentechnisch veranderte, amylosefreie Kartoffel aufweisen. Als weiteres Plus der
transgenen Industriekartoffel kann eine potenzielle Umweltentlastung angefiihrt werden, da der aufwandige
Starketrennungsprozess inklusive der Abwasserreinigung entfallt. Jedoch bieten sich als konventionelle
AlternativlGsungen zur gentechnisch veranderten Kartoffel andere Kulturpflanzen an, die sehr geringe
Amylosegehalte aufweisen (Wachshirse, Wachsmais, Wachsreis). Der Einsatz von Wachsmaisist auchin
typischen Kartoffelanbaugebieten moglich, da entsprechend robuste Sorten entwickelt wurden. Zudem
zeichnet sich der Genpool von Wildkartoffeln beziehungsweise primitiven Kartoffel sorten durch eine hohe
Variabilitét aus und konnte in der konventionellen Pflanzenzucht zu guten Erfolgen hinsichtlich der Nutzung
bestimmter Starkeformen fihren. Bel der Erzeugung von Lebensmitteln aus dem 6kol ogischen Anbau wird
amylosefreie Starke aus Wachsmais eingesetzt. Esist fraglich, ob die Stérkeindustrie im Non-Food-Sektor
auf Produkte des 6kologischen Landbaus zurtickgreifen wird. Die Forschung sollte verstéarkt auf eine
Nutzung von Alternativldsungen ausgerichtet sain.

M ehltaubefall bei Weinreben

Der Fungizideinsatz im konventionellen Weinbau kann durch kulturtechnische Mal3nahmen (luftige
Erziehung - Aufzucht - der Stocke, angepasste Stickstoffdiingung) gemindert werden. Ein umfassendes
Schaderreger-Monitoring kénnte eine termingerechte und gut dosierte Anwendung moderner schaderreger-
und stadienspezifischer Pflanzenschutzmittel ermdglichen, was die Gefahr einer schnellen Resistenzbildung
verringert und die Aufwandmenge reduziert.

For schungsbedar f

Im 6kologischen Weinbau kommt es neben acker- und pflanzenbaulichen Mal3nahmen, die die
Pflanzengesundheit unterstiitzen sollen, auch zu einem Einsatz von Kupfer. Da Kupfer in héheren Dosen
phytotoxisch und auch giftig fir Saugetiere ist, strebt die Européische Kommission ein Ende fir die
Zulassung des Einsatzes von Kupfer an. Die Forschung nach biologischen Mitteln und synergistisch
wirkenden Kombinationen wird derzeit verstérkt betrieben. Fortschritte in der konventionellen
Resistenzziichtung lassen sich nur langsam erreichen, da die Reben ein sehr langsames Wachstum aufwei sen.
In Deutschland sind seit 2001 einige auf herkdmmliche Weise geziichtete Rebsorten zugelassen, die sich
durch eine stérkere Mehltauresistenz auszeichnen. Bel der konventionellen Ziichtung entstehen zwangsl&ufig
immer neue Sorten, die neue Namen und eine andere Weinqualitdt aufweisen. Dies konnte vor allemim
deutschsprachigen Raum ein Absatzproblem verursachen, da die Angabe der Weinsorte auf dem Etikett
ublichist. Da diese Sorten auch im 6kologischen Weinbau eingesetzt werden konnten, misste ein
angepasstes Vermarktungskonzept entworfen werden. Aussagen tber die Effizienz von gentechnisch
veranderten Reben kdnnen noch nicht getroffen werden, da sich die gentechnischen Ansétze noch in einem
sehr frihen Entwicklungsstadium befinden. Nach Ansicht der Autoren unterscheidet sich die so genannte
grune Gentechnik in den Bereichen Unkrautregulierung und Schéadlingsbekampfung nur durch die Wahl der
Mittel von den Strategien des chemischen Pflanzenschutzes, liefert aber grundsétzlich keine neuen Ideen.
Durch eine reine Symptombekampfung mit den bekannten Resistenzwettlaufen geht die Ausrichtung an der
zentralen Frage, wie das Potenzial fur die Entwicklung der Schaderreger zu verringern sei, vorbei. Der



vorsorgeorientierte Pflanzenschutz (Anlage von Hecken, Fruchtfolgen et cetera) sollte in der Praxis und
Forschung einen deutlich hoheren Stellenwert erhalten. Als prinzipiell erfolgversprechend wird der Ansatz
angesehen, zuerst das ganzheitlich vernetzte Agrarokosystem zu verstehen und zu verbessern und
anschlief3end die einzelnen Systemparameter zu verandern. Die Erkenntnisse kdmen auch dem 6kol ogischen
Landbau zugute. Denn auch in diesem Bereich kdnnen - zum Beispiel - Resistenzen gegen biologische
Pflanzenschutzmittel zum ernsthaften Problem werden. Die Vorteile von Fruchtfolgen in Bezug auf die
Einddmmung eines Schaderregerpotenzials sind schon lange bekannt. Dennoch werden diese in der gangigen
landwirtschaftlichen Praxis haufig nicht genutzt. Forschungsbedarf liegt entsprechend auch in der Frage,
welche Werteinstellungen der Landwirte beziehungsweise agrarpolitische Hemmnisse der Anwendung dieser
Praxisim Wege stehen.

Ful3noten
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